BEVEZETES

« Amikor kisérletet hajtunk végre, valojaban "parbe  szédet" folytatunk a természettel. A
Kisérleti Osszeallitds a kérdés felteveése, a lejats z6dd jelenség pedig a természet
"valasza" a feltett kérdésre. A  kisérlet a természetben megfigyelhet 6 jelenségek
megismétlése, megtervezett modon és kortlmények kozott. A jelenség igy akkor
torténik, amikor mi akarjuk, tehat felkészilhetlink a gondos medgfigyelésre, vagy a
szilkséges mennyiségek mérésének elvégzeéseére.

» A kisérlet célja lehet a jelenség bemutatasa, megfigyelése vagy lehe t egy jellemz 6
mennyiség meghatarozasa, fizikai 0sszeflggés keresé se, ellenérzése illetve
fuggvénykapcsolat meghatarozasa.

* A mérés a mérend 6 mennyiség 6sszehasonlitasa a mértékegységgel.

« A fizikai mennyiséget mérdszammal és mértékegységgel adjuk meg.

« A mérészam megmutatja, hogy a mért mennyiség hanyszorosa a mér  tékegységnek.
* A mértékegység lehet valasztott vagy szarmaztatott.

« Fizikai mennyiség szarmaztatasa 0gy torténik, hogy a mennyiséget meghatarozé
Osszefliggésbe mértékegységeket irunk, majd a mér &szamokkal elvégezzik a
miiveletet, és kijel6ljik az egységet

/pl. Im/1s=1m/s . A vélasztott mértékegységek szolgalnak alapjaul a mértékegység-
rendszereknek, ezaltal lesz meghatarozott, hogy mely fizikai mennyiségek
mértékegységei szarmaztatottak.

* Egy fizikai mennyiség lehetséges mértékegységeinek altaldnosité nevét szokas a fizikai
mennyiség dimenzidjanak nevezni /pl. hosszusag, eré, sebesség /.

* A mérbeszkdz érzékenysége az a legkisebb egység, amelyet az eszkdzzel még mérni
lehet. A mérés akkor pontos, ha meg tudunk mondani egy legkisebb értéket, aminél a
mért mennyiség biztosan nagyobb, és egy legnagyobb értéket, aminél biztosan kisebb.
Az igy meghatérozhaté eltérést a mérés objektiv hibajanak is nevezik. Minél inkabb szik
a megadott tartomany, annél nagyobb a mérés érzékenysége.

» A mérbeszkdz leolvasasakor utolsé szamjegyként mindig adjuk meg a becsiult értéket
is, igy a mérési adatokbdl barmikor megallapithatd, hogy milyen érzékenységi
méréeszkdzzel mértink. Ha tablazatot is készitunk, tobb mérési adatot vegyunk fel, hogy
a mérés eredménye grafikusan is kiértékelhetd legyen.

» Mérdkisérlet esetén torekedni kell a tobb mérés elvének biztositasara. A mérendd
mennyiséget egymastol flggetlen médon tébbszor meg kell mérni. Mérési adatként az
ezekbdl meghatarozhato atlagértéket hasznalhatjuk.

* Mielétt a kisérlet végrehajtasahoz kezdink, ismernink kell a megvalositando feladaton
kivil, a sziikséges eszkozok kezelésének modjat, és a biztonsagi szabalyokat.

* Tisztaban kell lenni a kisérleti eszkdzok szakszeri és biztonsagos hasznalataval, az
egészségre karos vegyszerek szabalyos kezelésével, a lehetséges balesetek
megelézésének modjaval. Altalaban elmondhatd, hogy minden kisérlet balesetveszélyt
rejt magaban. Ettdél azonban nem félni kell, hanem a kisérletezés megkezdése elétt a
korulményeket kell gondosan megtervezni, €és munka kézben a szikséges és kotelezd
biztonsagi eléirdsokat minden koriimények k6zoétt be kell tartani!



BALESETVEDELMI TUDNIVALOK ES MUNKASZABALYOK
A FIZIKA ERETTSEGI VIZSGAN

Alapvetd laboratériumi munkaszabalyok

* A feladat megkezdése el 6tt pontosan ismernunk kell a kisérlet  céljat és elvi hatterét
a gyakorlati kivitelezés minden eszkdzének  rendeltetés szerinti hasznélatanak maédjat.

» Az Osszedllitast addig ne kezdjuk el, amig nem &l | rendelkezésiinkre pontos
kivitelezési terv.

* Ne kezdjunk az &sszedllitAshoz addig, amig nem &l | rendelkezésinkre minden
szilkséges eszkoz.

» Az érintésvédelem, a vegyszerkezelés, at dzvédelem szabalyait pontosan ismernunk
kell, és ezek betartdsa minden kdrilmények kdzott kdtelez 6.

Az 6sszedlliths mindig legyen attekinthet6 és vilagos. A bekapcsolas (mikodtetés) mindig a
legutolso 1épés legyen, a kisérlet végeztével pedig elsé feladat a miikddés megszintetése
(kikapcsolas)!

A laboratériumi munkaszabalyokrdl elektromos kisértknél

1) A kisérlet megkezdése el6tt pontosan ismernunk kell a kisérlet, illetve mérés elvi
hatterét és a gyakorlati Kkivitelezés minden eszk6zének rendeltetés szerinti
hasznalatanak maédjat.

2) Az dsszeallitadst addig ne kezdjuk el, mig minden eszk6z nem &ll rendelkezésiinkre!

3) Az el6irds szerinti mdveleti sorrendet szigortan tartsuk be! Az
ERINTESVEDELEM szabalyait pontosan ismerniink kell, annak betartdsa minden
koérilmények kozott KOTELEZO!

4) A miszerek Uzemeltetéséhez sziikséges miveletek sorrendjét szigortan tartsuk

be!

5) Az eszkdz6kon, kontaktusokon észlelt hibak javitdsa csak tzemelésen kivil végezhetd el!
6) Alapveté szabaly, hogy dsszeallitAskor az &aramforrdst legutoljara kapcsoljuk be, és
szétszedéskor legel6szor kapcsoljuk ki

7) Ha véletlenul fesziltségmérst arammérdként kotliink be, a miszer altalaban nem mutat,
de nem hibasodik meg. Az arammérd tonkremegy (kiég), ha fesziltségmérdként akarjuk
hasznalni, ezért bekdtéskor kilondsen figyelni kell!

8) Az elsé méréskor ERINTESSEL meg kell vizsgéalni, hogy a mérendé mennyiség beliil van-
e a méréshataron!

Az elektromos méwmiiszerekrél

A leggyakrabban hasznalt mérédmiszerek (feszlltségmérd, aramméré,
ellenallasmérd) leggyakrabban elektrodinamikus miszerek, de elterjedtek a

digitalis kijelzésti mérémiiszerek is.

A mérémiszereknek alapvetéen két fajtaja van: az egy fizikai mennyiség mérésére
alkalmas alapmuiszerek, valamint a tobb méréshatéron, tobb fizikai mennyiség mérésére
hasznalatos univerzalis mlszerek.

A miszereken feltiintetett belsé ellenallasbdl és a miszerrel mérhetd legkisebb eérték
mérésébdl meghatarozhatjuk a beépitett alapmiszer érzékenységét. A mérémuiszereket
osztalyokba soroljak, melyet a miszeren feltiintetnek (0,1, 0,2, 0,3 a labormiszerek; 1, 2,5 a
service miszerek). A mlszer osztélya a méréskor elkdvetheté hibat adja meg a méréshatar
szazalékaban.

Egyezményes jelek mutatjdk a miszer hasznalat kozbeni helyzetét, amelyet a belsd
konstrukcié hataroz meg.

Egyenarami mérés esetén ugyelni kell a kapcsokon feltlintetett polaritas helyes bekétésére
is.



Témakorok, kisérletek a kozépfoku érettségi vizsggr2017.
Dunaujvarosi Széchenyi Istvan Gimnazium és KollégiDunaujvaros.

1) A dinamika alaptorvényei (1.1)

Newton-torvények példakkal. A testek tomegénekraaaése.
Kisérletek: tehetetlenség torvényeére:
a) Tehetetlenség torvényére:
i) Test magara hagyva.
ii) Pohar, rajta papir és pénzérme.
iii) Kanyarodo testen golyo.
iv) Egyéb alapkisérletek
b) Kisérletek hatas ellenhatas térvényére
i) Keét golyo6 utkdzése
i) Elengedett, felfujt lufi
iil) Egyéb alapkisérletek

2) Pontszefi és merev testek egyensulya (1.2)

Erék eredje. Ekar, forgatbnyomaték, épar. Egyensulyi feltételek. Egyensulyi helyzetek.
Egyszeti gépek (emél, csiga). Tomegkodzéppont fogalma, meghatarozasanyédrzabalyos
testnél.
Kisérlet:

a) Kétkara emealvel néhany feladat egyensulyra a gyakorlatban.

b) Egyéb alapkisérletek

3) Egyenes vonalu egyenletes mozgas (1.3.1)

Palya, (t, elmozdulas, vonatkoztatasi rendszeegyenes vonalu egyenletes mozgas
fogalma, példakkal. Sebesség, atlagsebesség fogalhedy és a mozgas viszonylagossaga.
Kisérlet:

a) Mikola-cssben a buborék egyenes vonall egyenletes mozgasisghklata méréssel.

b) A buborék Utjanak az eltelt ddfliggésében valé abrazolasa. Osszefiiggés a mért

mennyiségek kozt.
c) A buborék sebességének meghatarozasa a mert adizpgdn.
d) Mérési hibak.

4) A gyorsulas (1.3.2)

A gyorsulas fogalma, beleértve az iranyvaltozaséess. Mit jelent a gravitacidos gyorsulas
kifejezés?

Ki volt az a tudds, aki 85z0r irta le a gyorsulé mozgasra jelléniisszefliggéseket? Mikor
élt, mit tud munkéssagarol?

Kisérlet:

Nehézségi gyorsulés vizsgalata, mérése



5) A kérmozgas (1.3.4.1)

Az egyenletes kbrmozgas jellehmennyiségei, valamint dinamikai feltétele. Példdél, mi
biztositja a centripetalis &f?
Kisérlet:

a) Lemezjatsz6 korongjara helyezett test mozgasarrsig&iata meéréssel.

b) Egyéb alapkisérletek

6) Mechanikai rezgések (1.3.4.2)

A rezggmozgast leiro dbb jellemz mennyiségek. Kapcsolat az egyenletes kérmozgas és
harmonikus rezgmozgas kozott. A harmonikus rérgozgads dinamikai feltétele.
Energiaatalakulasok a reagozgas soran. Kényszerrezgés, rezonancia.

Feladat:

Kllénb6a tomedi sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugdgaitett, rez§mozgast
Vvéga test periddusidejének fliggését a test tonddigét

7) Mechanikai hullamok (1.3.4.3)

Fogalma, fajtai, jellemzmennyiségei. Hullamjelenségek.
Hang, mint mechanikai hullam. Hangtani alapfogalpsakang jellema és a
hullamjellemzk kdzotti 6sszefliggés.
Kisérlet:
a) Az egyenes mentén terjgtullamok fajtai.
b) Tovabbi egyszérkisérletek a hullamok terjedésével kapcsolatban.

8) Munka, energia, teljesitmény (1.4)

Fogalmak, jelek, mértékegységek. Mechanikai enfajigk, és ezek a gyakorlatban.
Teljesitmény, hatasfok. Mechanikai energia megnésad
Kisérlet:
a) Lejtén legurulo kiskocsi segitségével tanulmanyozza ehangkai energiak egymasba
alakulasat!
b) Szabadon éstestnél az energiaviszonyok vizsgalata.
c) Surlodasi munka mérése vizszintes talajon.

9) Folyadekok és gazok mechanikaja (1.7)

Pascal torvénye. Hidrosztatikai nyomas. LégnyorRéthajtoed.
Tuddsok a fizikatérténetben, akik foglalkoztak drbsztatikai jelenségek vizsgélataval.
Kisérlet:
a) Felhajtoeé bemutatasa.
b) Viznél dirtibb, szilard testistiségének meghatarozasa egy pohar vizéséah
segitségével.



10) Gazok allapotjelzi, termodinamikai egyensuly (2.1 és 2.8)

Homeérsékletmeérés, allapotjélz ismertetése. Termodinamikai egyensuly, dtéfel.
Kisérlet:

a) Folyamatok irAnyara vonatkozo kisérletek

b) Egyéb alapkisérletek

11) Hétagulas (2.2)

A vonalmenti (linearis), ill. a térfogatidtagulas jelensége, elemzése. A \iragulasa.
Ho6tagulas a gyakorlatban.
Kisérletek:

a) drot tagulasa

b) golyo-lyuk

c) bimetal.

d) Alapkisérletek

12) Gaztorvények (2.3)

Az idedlis gaz fogalma és az allapotfelkozotti kapcsolat. Specidlis allapotvaltozasok,
térvények.

Kisérletek: Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza, hogy at@dagata és nyomasa kozti
Osszefliggést allando

13)Halmazallapot-valtozasok (2.7)

Fogalma. Sorolja fel és értelmezze a fazisatalakiigket! Halmazatalakulasidmérsékleti
pontok nyomasfiiggése példakkal.
Kisérletek:

a) Egy olvadasgorbe felvétele, értelmezése

b) Egyéb alapkisérletek; parolgéshemutatasa

14) Energiaatalakulasi folyamatok (2.8.2)

Hoéeromiivek fajtai, mikodési elvik. Hol és milyen energiaatalakulasok me&nvégbe a
hétermelésil a generator kimenetéig?

Hatasfokukrél. Kornyezeti artalmak, kdrnyezetvédel®l.o. energiatermelésid?

Elemzés: egy émi vazlatos rajza.



15) Elektrosztatika (3.1)

Elektromos me& kialakulasa (Iétrehozasa), jellebnmennyiségei, szemléltetése adtémek.
Hogyan hozhaté létre elektromos allapot? Hogyartlehektromos megosztassal feltdlteni
egy elektroszkopot? Mi a csucshatas, hol tapasktédjlkalmazzuk) ezt a jelenséget? Olyan
tuddésok felsorolasa, akik az elektromossag felfésielzen, alkalmazasaban jetsetket
alkottak.
Kisérletek:

a) Ebonit rad, Gvegrud

b) Megosztas; ebonit rud, elektrométer

c) Tovabbi elektrosztatikai alapkisérletek

16) Elektromos aram (3.2)

Elektromos aram, aranteség, fesziltség, ellenallas, foldelés, szigetetgmai.

Elektromos aram hatasai. Fizikusok, akiknek jélsntredményei voltak az elektromossag
teriletén.

Kisérlet:

Egy aramforrds és két zseblampaizzo segitségévelimianyozza a soros, illetve a
parhuzamos kapcsolas feszlltség- és teljesitménywait! Két é¢ soros és parhuzamos
kapcsolasanak a kapcsolasi rajza, ennek elkészatémésagban, majd elemzése.

17) Magnetosztatika (3.3)

Magneses mézkialakulasanak madjai, jellemzése.

Magneses mez hatasa mozgod toltésre, aramatjarta vezetékre. W Riagneses tere.
Gyakorlati eszk6zok, jelenségek.

A jelenségkarrel kapcsolatos jeléstfelfedezések, talalmanyok, kiemelkdzikusok.

Kisérlet:

Egyenes vez8ben inditson aramot! Az arammal atjart vézetgyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgalja a vezebagneses terének szerkezetét egy itasggitségével!

18) Elektromagneses indukcio (3.4)

A mozgasi indukcio jelensége, @litflgg a vezeiben indukaldédd fesziltség nagysaga?
Melyik toérvény szabja meg az indukalt aram iranydtthdja is ki ezt a torvényt!
Tudosok, akikhez kétlik az indukcios jelenségek vizsgalata, gyakorfathasznalasa.
Emlitsen olyan eszkdzoket, amelyek erre a jelereségiilnek!
Kisérletek:

a) A jelenség bemutatdsa tekerccsel, magnesséfzemrel. Az indukalt feszlltség

nagysaganak elemzése a kisérlettel.
b) Az indukalt aram iranyanak bemutatésa.
c) Egyéb alapkisérletek



19) Fény, mint hulldam (4.1.1 illetve 4.1.2)

A fény sebessége és terjedési jellémiEomogén és Osszetett szinek.
A fény hullamjelenségei;
a) A fényvisszavefdés és a ra vonatkozo torvény.
b) A fénytorés jelensége, €s a ra vonatkozo torvéayvel egyitt).
i) Abszollt és relativ torésmutato.
i) Teljes visszavéidés, hatarszdog.
iil) Szaloptika.
c) Polarizacié és alkalmazasa.
d) Fényinterferencia.
Kisérlet:
Az irasvetire helyezett polarszékkel tanulmanyozza a fénypolarizacio jelenségét!
Allapitsa meg az ismeretlen polaisire jellem polarizacios iranyt!

20)Geometriai optika (4.1.3)

FOkusz, nagyitas, dioptria. Nevezetes sugarmengtdédi, illetve latszbélagos kép.
Képalkotasok:

a) A kulonbdzd tipusu lencsék képalkotasa. Annak Kkisérleti elégmt egy adott
lencséél, hogy széro- vagy dijtélencse-e. Szemléltesse a lencsével a képalkotasrol
elmondottakat!

b) A kulonboz tipusd gombtikrok képalkotdsa. Annak kisérletioptdse egy adott
tukorrdl, hogy homora vagy domboru tikor-e. Szemléltestgkéarrel a képalkotasrol
elmondottakat!

c) Leképzésitbrvény meghatarozaséjaedek a térvényben.

Tudosok a fizikatorténetben, akik foglalkoztak gatikai jelenségek vizsgéalataval, illetve
valamelyik optikai eszk6z megalkotasaval. (tud@y-egy eredményével egytt)

Kisérlet:

Egy gyijtélencsével valodi kép létrehozésa és a leképzé&srjglladatainak meghatarozasa.

21) Az anyag részecsketermészete (5.1 illetve 5.2.1)
(Az anyag atomos termeészete, a fény részecske teraeis)

Az anyag atomos szerkezetére utald jelenségekrldtelé Emlitsen legaldbb kétt és
indokolja is, hogy ezek a jelenségek az anyag asmmerkezetét igazoljak!
A fényelektromos jelenség, valamint Einstein féeislomos egyenlete. Mi az dsszefliggés a
fény frekvencidja és a foton energiaja k6zott?
Milyen tovabbi kisérletek, jelenségek tamasztot®& a kvantummechanikai elméletek
kialakulasat? (Legalabb kéjt
Elemzés:

a) Egy (pl. frekvencia-ellenfesziltség) grafikon el&se.

b) Egyéb alapjelenségek értelmezése



22) Az atom szerkezete (5.2)

Az atomrol alkotott elképzelések fé&jlése. Rutherford szorasi kisérlete és élodevont
kovetkeztetés. Melyek az elektronburok szerkezetéi legfontosabb torvéenyszsegek,
szabélyok?

Legalabb egy kisérleti tény, tapasztalat, amelygkamasztjak ala, hogy az elektronok csak
meghatarozott energiaszinteket foglalhatnak elezrenburokban.

Feladat:

Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljéneilonegsabb jellemét a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinkdpéiamodell alapjan!

- 1IN
-

Lathato tartomany

23)Radioaktivitas (5.3.2)

A radioaktivitassal kapcsolatos alapfogalmak (sp@graktivitas, felezésidd stabilitas).
Mikor fedezték fel a radioaktivitast? Rutherfordkimil egy-keét tudds, aki jelets eredmenyt
ért el a radioaktivitds megismerésében, vizsgadatab

A haromféle radioaktiv sugarzast Rutherford % m\ X %
valasztotta szét oly médon, hogy a sugarzasok Y

eltérilését vizsgalta & magneses mélzen. B (befelé)
A kiserlet eredmenyét az alabbi vazlatos rajz X Ve %
szemlélteti:

A sugarzasok milyen tulajdonséagai
allapithatok meg a kisérlet alapjan?
Ismertesse a kilénbézadioaktiv sugarzasok
tulajdonsagait (jellege, athatoloképessége, x Y
élettani hatasai, felhasznalasa, sugarvédelem)!

Kisérlet:

Hattérsugarzas mérése.

(#




24)Az atomreaktor (5.3.3)

Hogyan johet létre lancreakci6? Kiknek a nevéltie#dik ez az eredmény? Mi a szabalyozott
lancreakcio Iényege? Kikhez kapcsolodik ez a felieéd?
Melyek egy atome&mi fobb részei, és melyiknek mi a szerepe? Hogyan fértéreaktorban
a lancreakcio szabalyozasa?
Az atomebémiivek legalabb egy éhye, illetve hatranya a hagyomanyos (pl. széntgiglé
erdmivel szemben.
A paksi atomafmiiben egy reaktor 1375 MW teljesitménnyel ternt#| bblkbl 440 MW lesz
a hasznosithaté elektromos teljesitmény. Mire todik a tobbi? Mekkora az elektromos
energiatermelésének a hatasfoka?
Elemzés:

Elemezze az atomreaktort abrazolo6 képet!

25)A gravitacio (6.1)

A Newton-féle gravitacios torvény. Gravitacio nagga kilonboé bolygokon, midl, hogyan
fligg? A suly és a sulytalansag fogalma. E6tvos maide vonatkozé munkassaga.
Newton munkassaganak tovabbi, jetenéredményei. Newton élete.

Kisérletek:

Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza rgeaydacios gyorsulas értékét!

26) A Naprendszer (6.2)

A Naprendszer felépitése, sorolja fel a Naptol névblsag fuggvényében a bolygokat. A
Naprendszer bolygoétipusai és ezeknek a tipusokndébla jellemzi. A heliocentrikus
vilagkép kialakuldsa. Az elmélet kialakulasaval lédpz6é tuddésok. A Naprendszer
kutatasanak mai maodjairdl (adrbe juttatott eszkdzok), ennek 6eyei, tudomanyos
jelenségei. Kozmikus sebességek.

Kisérlet:

A csatolt program segitségével mutassa be és @zebrKepler torvenyeit!
http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf



